Klasse: 22e3/ll 

6 STE R R E I C H I S C H E S . PATENTAMT 

Int. CL: C 09 j 

PATENTSCHRIFT NR. 273337 AusgtbeUgi 11* August 1969 



HENKEL & CIE., G.M.B.H. IN .DttSSELDORF (DEUTSCHLAND) 

Verfahien zum Verkleben von porosen, cellulosehaltigen Materialien ' 
unter Verwendung von konzentriertem Starkeleim 

Angemeldet am 29. September 1966 (A 9135/66); Prioritat der Anmeldung in Deutschland 
vom 30. September 1965 (H 57 301 IVa/89k) beansprucht. 
Beginn der Patentdauer: 15. November 1968. 



Die Erfindung betrifft ein Vecfahren zum Verkleben von por5sen cellulosehaltigen Materialien un- 
ter Vervrendung eines Leims auf der Basis von verkleisterter Starke sowie die HersteUung eines solchen 
Leims. _ . - " . 

Die Verwendung von Starkekleistern auf der Basis von nativer Starke wird oft dadurch beeintrSch- 
5 tigt, daB die Kleister bei Konzentrationen oberhalb von etwa 20 bis 25JS> Feststoffgehalt zu viskos wer- 
den, wahrend Losungen von oxydativ oder hydrolytisch abgebauter Starke hdherer Konzentration so stark : 
zum Nachdicken neigen, daB sie in eineri elastischen, nicht mehr flieBfahigen Zustand Ubergehen. In ; 
vielen Fallen sind ; aber Starkeleime mit einern m5glichst geringen Gehalt ah Wasser wunschenswert So 
kann man zu konzentrierten Leimen dadurch gelangen, daB man eine 25- bis SOtfoige Starkesuspensiori 

10 unter Anwendung starker Rtthr- bzw. Scherkrkfte und uiiter Einhaltung einer bestimmtenVerkleisterungs- . 
temper atur in einen m bekannter Weise frisch hergestellten Starkekleister eintragt und verkleistert. : 

Aber auch mit diesem Verfahren kbnnen die vorstehend erwahnten Nachteile nicht behoben wer- 
den, und man kann verarbeitbare Starkekleister mit mehr als 30ft Starke auch auf diese Weise nicht 
herstellen. ' " \:\ ;> / t • 

15 Weiterhin ist es bekannt, konzentrierten StSrkeklebstoff dadurch herzustellen, daB man unverklei- 
sterte Starke in L5surigeh von verkleisterter Starke .suspendiert. Bei diesem Verfahren wird die unverjdei- \ 
sterte Starke erst am Ort der Klebung selbst, : also z.B. auf der Papierbahn, durch Anwendung yon Hitze,S k 
verkleistert. Das erwahnte Verfahren wird beispielsweise bei der Wellpappenherstellungverwendet. Es : ( 
ist aber auf die Verklebung solcher Materialien beschrankt, die die zur Verkleisterung notwendige Tem- ; : 

20 peratureinwirkung aushalten. Auch hiebei kdnnen Feststoffkonzentrationen des Klebstoffes von etwa 2Sfo ' 
nicht ttberschritten werdeh. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, unter Ausschaltung der bekannten Nachteile ein 
Verfahren zum Verkleben von porosen cellulosehaltigen Materialien zu entwickeln, das unter Verwen- 
dung von konzentriertem Starkeleim eine scimell anfassende und materialschonende Verbindung be- 

25 wirkt. 

Diese Aufgabe wurde dadurch geKJst, daB man 

a) eine wasserige Suspension von Starke und/oder abgebauter Starke, welche aus etwa 35 bis. 
65 Gew.-Teilen Starke und/oder abgebauter Starke (berechnet als wasser freie Starke) und 65 bis / 
35 Gew. -Teilen Wasser besteht, gegebenenfalls unter Zusatz von die Verkleisterung erleichternden - :: ;V 

30 Chemikalien in an sich bekannter Weise durch Erhitzen verkleistert und 

b) den noch wenigstens 50°C warmen Kleister aiif die zu verklebenden Materialien aufbringt und 
diese in Qblicher Weise zusamm nfilgt 

Als Ausgarigsmaterial zur Durchftihrung des erfindungsgemaBen Verfahrens eignen sich alle nativen 
Starkesorten, beispielsweise Kartoffelstarke, TapiokastSrke, Maisstarke, Weizenstarke; vorteilhaft kOn- .. . 




. die genannten StStken auch in Form ihrer dutch pxydation, thermische oder hydrolytische Behahdj 

lung erhaltenen Abbauprodukte eingesetzt werden, wie sie beispielsweise unter der Bezeichnung "dllnn-'-' 
kochende Starke-" im Handel sind. ' . 

Schli fiUch sind auch starkehaltige Materialien, wie z. B. Maniokamehl, geeignet. Uberwiegend 
5 kaltwasserlSsUche Starkederivate. wie Dextrin und Quellstarke. zahlen nicht zu den errindungsgemaB 
inzusetzenden Starkeabbauprodukten. 

Die Herstellung der StSrkesuspension erfolgt durch Vermischen der genannten Starkeprodukte mit 
Wasser im vorstehend angegebenen Verhaltnis in mit Mischeinrichtung versehenen Gefafien oder Kne- 
terru Urn ein Absetzen der Statkesuspension zu verhindern. konnen Schutzkolloide zugesetzt werden, 
10 wie z.B. wasserlosliche CeUuloseSther, wie Me&ylceilulose, Carboxymethylcellulose, Hydroxyathyl- 
cellulose oder Alginate. Weiterhin sind fur diesen Zweck geeignet verkleisterte wasserlosUche Starke 
oder auch Dextrin. Die zuletzt genannten wasserlbslichen Starkederivate wexden den oben erwahnten 
Mengen an unverkleisterter Starke wegen ihrer WasserBstfchkeit nicht hinzugerechnet. Ihr Anteil kann 
aber unter Umstadden relativ hoch sein. 
15 Zur Vermeidung bakterieller Veranderungen konnen deri Starkesuspensionen gegebenenfaUsbekannte 
Konservierungsmittel zugefiigt werden. Weiterhin konnen den Suspensidnen Modifizierungsmittel zuge- 
geben werden, welche den fertigen Starkekleister in seinen Klebeeigenschaften verbessern. So kann die 
Widerstandsfahigkeit gegen Feuchtigkeit bzw. Wasser durch Melamin- und/oder Harnstoffharz bzw. de^ 
ren Bildungskomponenten verbessert werden. Eine weichmachende Wirkung wird durch mehrwertige Al- 
20 kohole, wie etwa Glycerin und Glykol, erzielt. 
; Diewasserigen Starkesuspensionen werden durch Erwarmen auf Temper aturen zwischen etwa 80 und 
120QC verkleistert, Deispielsweise in RuhrgefaBen. ZweckmSfiig ist jedoch die Verwendung solcher . 
Apparaturen, die eine kontinuierlicbe Arbeitsweise gestatten, wie etwa eine Schneckenpresse oder ein 
mit Schikanen versehenes Roiuv Der Transport der Starkesuspensionen bzw. des entstanderien Starke - 
25 kleisters wird im Extruder durch den Druck der Schnecke und im Fall eines mit Schikanen versehenen 
Rohres durch Druckluft bewirkt Der Auftrag des Starkekleisters auf die zu verklebenden Materialien 
erfolgt zwedkmaBig Uber eine isolierte und gegebenenfalls beheizte Rohrleitung durch Schlitze ..und 
DUsen. Die Auftragsaggcegate selbst konnen mit regelbaren Venttlen ausgestattet werden, wodurch ein 
/ intermittierender Leimauftrag ermogUcht wird. Der, Starkekleister soil mit etwa 60 bis 95 PC auf die zu 
30 verklebenden Materialien auf gebracht werden. Aus diesem Grunde erfolgt der Auftrag zweckmafiig un-. 
mittelbar nach der Verkleisterung. Es 1st auf jeden Fall dafur zu sorgen, dafi nicht dutch Abktihlen oder 
Verdunsten von.Wasser nach der Verkleisterung eine unerwtlnschte Eindickung des Kleisters eintritt, 

Gegebenenfalls kann die Verkleisterung in an sich bekannterWeise erleichtert werden durch Zugabe 
von Alkalien oder Salzen, wie Calciumchlorid oder Zmkchlorid, 
i Das. erfindungsgemafie Klebever fahren eignet sich zum Verkleben der verschiedensten cellulosehal- 
tigen Materialien, wie Papier. Pappe, Faseryliese und gegebenenfalls Textilien. Die genannten Stoffe. 
konnen miteinander verklebt werden, aber auch mit andern* nicht porosen Werkstoffen, wie z. B. Glas 

oderMetalL . :. - " 

, Gegentlber den bekannten Starkeleimen enthalten die erfindungsgemaBen Starkeldebstoffe infolge 

40 des hohen Feststoffgehaites- nur ielattV germge Mengen an Feuch^ 

benden Materialien trocken, und die Verklebung zieht in sehr kurzer Zeit an. Daher eignet sich das 
Verfahren insbesondere bei der Herstellung von VerMebungen auf schnellaufenden Maschinen, d.h., 
das ertindungsgemaSe Verfahren gestattet auf an sich bekannten Maschinen eine hohere Arbeitsgeschwinr 
digkeiV Es kann also vorteilhaft eingesetzt werden bei der Herstellung von Beuteln, Faltschachteln, Pa- 

45 piersacken, bei der Wicklung von HUlsen und Behaltern sowie bei der maschineUen Etikettiening. 
SchliefiUch ist das erfindungsgemaBe Verfahren geeignet zur Herstellung von WeUpappenverldebungen^ 
Beispiel l: In einem Kneter wurden 5 kg einer thermisch abgebauten Kartof felstarke mit 4 kg 
kaltem Wasser zu einem zahflUssigen Teig yerarbeitet. Dieser Teig wurde in eine Schneckenpresse ralt : 
aufgesetztem Druckbehalter eingerHUt und unter einen JreBluftdruck yon 1. 5 atU gesetzt. Die in der 

50 Schneckenpresse vorhandene regelbare elektrische Heizung wurde so eingestellt, dafi das Material kurz 
vor dem Austritt aus der Presse eine Temperatur von lOOOC erreichte. Aus einer mit 4 Lochern von je 
i;mm Durchmesser versehenen DUse t die ttber ein kurzes isoliertes ZwischenstQck mit der Austrittsdff- 
nung der Schneckenpresse verbunden war, trat ein 'homogener dUnntlieflender Leim aus, der auf eine 
laufende Papierbahn aufgetragen wurde. Diese beleimte Papierbahn wurde unmittelbar danach mit einer 
• 55 zweiten nicht beleimten Papierbahn zusammengefiihrt und wahrend kurzer Zeit zusammengedrUckt. 
Nach etwa 4 sec hafteten die Bahnen bereits aufeinander, nach 35 sec war eine verfilzte Klebung ent- 
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Beispiel 2: In einem Kaeter wurdea 2 kg einer oxydativ abgebauten Maisstarke und 4 kg elnes 
dUnnkochenden Gelbdextrins mit 2 kg kaltem Wasser zu einem zahflieBenden Brei verarbeitet. Der Brei 
wurde aus einem Druckbehaiter liber eine kuize Zuleitung einem elektrisch beheiztea Rohr vba 12 mm 
5 Dutchmesser unter einem PreBIuftdruck von 3 attt zugefUhrt. Das Rohr wax mit einem zentral gelegenen 
8 mm dicken mit spiralformig angeordneten Nocken besetztea festsitzenden Stab versehen. Mittels re-i 
gelbarer elektrischer Mantelheizung wurde das Rohr so erwarmt, daB der Inhalt auf 90°C erhitzt wurde 
und mit zirka 80oc an der vorderen Offhung austrat. Wie in Beispiel 1 wurde der hetBe Leim auf eine 
laufende Papier bahn aufgebracht. In diesem Falle muBte das Zusammenftlhren der Papierbahnen sehr 
10 schnellvor sich gehen, d.h. mit hoher Geschwindigkeit gefahren werden, da sonst die hochkonzentrierte 
LeimliJsung zu frUh erstarrte. Nach etwa 15 sec war die Klebung bereits verfilzt. 

Beispiel 3: 2,2 kg native Tapiokastarke und 30. g Carboxymethylcellulose wurden mit 3 kg 
kaltem Wasser so lange verknetet, bis die Carboxymethylcellulose gelflst und eine samigflieBende Sus- 
pension entstanden war. Diese wurde in der in Beispiel 2 beschriebenen Weise verkleistert und auf eine 
15 Papierbahn aufgetragen. Nach etwa 20 sec hafteten die Papierbahnen aufeinander, und nach etwa 2 min 
. war eine verfilzte Klebung eingetreten.. - / 

Beispiel 4: 4 kg einer durch Saurebehandlung abgebauten Kartoffelstarke und 50 0 g eines Harn- 
stoff-Formaldehyd-Vorkondensats wurden mit 4 kg kaltem Wasser zu einer hoihogenen Masse verarbei- 
tet, deren pn-Wert auf 5, 5 eingestellt wurde. Bei der Verarbeitung entsprechend Beispiel 1 wurden bei 
20 VerWendung naBfesten Natronkraftpapiers Verklebungen erzielt, die nach 4 Tagen so rest war, daB nach 
24stUndiger Wasserlagerung nur noch Trennung unter FaserausriB mOglich war. 

Beispiel 5:3 kg Maniokamehl uhd 1 kg thermisch abgebaute Maisstarke wurden mit 5 kg kal- 
tem Wasser zu einer pastigfliefienden Suspension verknetet. Die Verkleisterung wurde analog Beispiel 2 
vorgenommen und der dickflieBende, etwa, 75<>C heiBe Leim auf eine Papierbahn aufgetxagea, Nach 
25 einer Andrackzeit, von 10 sec hafteten die Papierbahnen bereits gut aufeinander, und nach etwa 30 sec 
war eine verfilzte Klebung eingetreten. 

PATENTANSPRtfCHE: 

'i .. 

1. Verfahren zum Verkleben von porosenf cellulosehaltigen Materialien unter Verwendung von 
konzentriertem Starkeleim, dadurch gekennzeichnet, daB man 

a) eine wasserige Suspension von Starke iind/oder abgebauter Starke, welche aus 35 bis 65 Gew. - 
30 Teilen Starke und/oder abgebauter Starke (berechnet als wasserfieie Starke) und 65 bis 35 Gew. rTeilen 

Wasser besteht, gegebenenfalls unter Zusatz von die Verkleisterung erleichternden Chemikalien in an 
sich bekannter Weise durch Erhitzen verkleistert und 

b) den noch wenigstens 50°C warmen Kleister auf die zu verklebenden Materialien aufbringt und 
diese in ilblicher Weise zusammerif&gt. " 

35 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, , daB man die Verkleisterung bei 
Temperaturen zwischen 80 und 120°C durchfuhrt und den Starkekleistermit einer Temperatur von 60 
bis 95°C auf die zu verklebenden Materialien aufbringt. 

3. Verfahren nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB man der zu^ 
verkleisternden Suspension die Klebeeigenschaften des Lelmes verbessernde Stoffe, wie Melamin- und 

40 bzw. oder Harnstoffharze bzw. deren Bildungskoraponenten, zusetzt. 

4. Verfahren nach den AnsprUchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB man der Star - 
kesuspension Schutzkolloide zusetzt 

5. Verfahren nach .den AnsprUchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB man die Ver- 
kleisterung kontinuierlich in einer Schneckenpresse oder in einem mit Schikanen versehenen Rohr vor- 

45 nimmt. 
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